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iZL :J Verfehren di ent insbesondere der 
Abscheidung von Verunreinigungen aus Aftpapier- 
Faserstoffsuspensionen. Es ist geeignet fur die 
Abschadung von Klebern (sticWes). In einer mehretufi- 
gen NaBsiebung (3). bei der jeweils die Rejekte der Sor- 
bervorrichtungen (7, T) in die nachfolgende Stufe 
emgefflhrt wetden. wind erfindungsgemaB die Reiekt- 
Fraktion (8") vorzugsweise der vorletzten Stufe in einem 
Rotabonsschritt (5) nachbehandeJt und dann der letz- 

S!^ 6 l ZU9 f hrt ^ die ^ Weisewirdbesond ^ 
wirtschafHich mrt ener relativ Weinen Rotabonszelle 
(12) e.n groSer Teil der floterbaren Verunreinigungen 
ausgeschieden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfer- 
nung von Verunreinigungen aus einer Faserstoffsus- 
pension gemaB (Jem Oberbegriff des Anspruchs 1 
[0002] Bekanntlich enthalten Faserstoffsuspensionen 
insbesondere solche, die aus Altpapier gewonnen wor- 
den and und zur Papiererzeugung eingesetzt werden 
sollen, eine mehr oder weniger gro8e Menge von uner- 
wflnschten Begleitstoffen, sogenannten Storstoffen die 
in der Aufbereitungsanlage entfernt werden mOssen 
Die Entfernung von Storstoffen wild zumeist in ver- 
schiedenen Schritten durchgefQhrt da eine Stoffreini- 
gung in einem einzigen Verfahrensschritt fast nie 
gehngt. Als besonders wirksam zur Entfernung von Ver- 
unreinigungen haben sich NaBsiebverfahren erwiesen 
Ba diesen wird die Suspension in eine Siebvomchtung 
gefuhrt und in mindestens zwei Fraklionen aufgeteilt 
und zwar eine Gutstoff-Frakfon. also in die Stoffe. die 
das Sieb passiert haben. und eine Rejekt-Fraktion, das 
sind die Stoffe, die aufgrund ihrer GroBe abgewiesen 
wurden. Allgemein hat sich in der Fachsprache des 
Papiermachers eingefuhrt. solche NaBsiebvorgSngeals 
Sortierung zu bezeichnen. Es ist auch bekannt die 
abgewiesenen Stoffe, also die Rejekt-Fraktion, einer 
Oder mehreren weiteren nachgeschatteten Siebstufen 
zuzufuhren. Man spricht in solchen Fallen von einer 
mehrstufigen Sortierung. Mehrstufige Sortierung kann 
an verschiedenen Stellen der Papierfaserstoffaufberei- 
tung durchgefQhrt werden, wobei im allgemeinen gilt 
daB je spater diese im Verfahrensablauf eriblgt. umso 
feinerdie dabei verwendeten SiebOffnungen gewahlt 
werden kdnnen. Beispiele zur mehrstufigen NaBsie- 
bung der hier betrachteten Art zeigt der Fachaufsatz 
"Sortierung von Altpapierstoff zur Herstellung von gra- 
phischen Papieren" von R. Rienecker aus dem 
Wochenblatt fur Papierfabrikatjon Nr. 23/24 1997 Sei- 
ten 1149 bis 1159. 

[0003] Obwohl bereits eine Vielzahl von verschiede- 
nen Systemschattungen zur Reinigung von Papierfaser- 
stoffsuspensionen bekannt sind und angewendet 
werden, geflngt es nicht immer. samttiche storenden 
Verunreinigungen aus der Suspension zu entfernen 
Insbesondere sehr feine. kfebende Verunreinigungen, 
welche oft auch in kJeinen Mengen groBe Schwierigkei- 
ten bei der Erzeugung von Papier machen, kOnnen - 
wenn Qberhaupt • nur mit groBem Aufwand entfernt wer- 
den. 

[0004] in der US 5,580,446 wird ein Drucksortierer 
beschrieben, in welchem die Flotation von Farbpartjkeln 
praktiziert wild. Dazu wird die Stoffsuspension mit Luft 
zusammen zugefQhrt. so daB sich Luftblasen bilden, die 
zusammen mit der Suspension in den zentralen Bereich 
des DrucksortJerers einstrOmen. Fasern und ein groBer 
Tel des Wassers konnen die Sieb6ffnungen passieren 
Infolge der Rotationsbewegung des Siebraumers wird 
im zentraien Bereich des Sortierers ein Wirbel erzeugt 
mit dessen HiHe die Luftblasen zusammen mit darari 



angehangten Farbpartikeln oder sonstigen feinen 
nydrophoben Stoffen aufwarts gefuhrt und als Rejekt 
abgezogen werden. In einem weiteren Verfahrensschritt 
erfolgt die Abtrennung des Schaumes vom Rejektstrom 
5 AnschlieBend wird der Rejektstrom neu belOftet und 
einer weiteren Vorrichtung der bereits beschriebenen 
Art zugefuhrt. Dieses Verfahren benutzt den Drucksor- 
^ZJ* n< ^ onsvom 'cntung. Es ist sowohl von der 
verfahrensfuhrung als auch von den erforderlichen Vor- 
10 nchtungen her sehr aufwendig. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren zu schaffen. mit dem eine besonders gute 
Entfernung von Verunreinigungen moglich ist und 
gleichzertig der erforderliche verfahrenstechnische Auf- 
is wand akzeptabel bleibt 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 genannten Merkmale in vollem 
Umfang gelost. 

[0007] Bei einer Qblichen mehrstufigen NaBsiebung 
20 der h.er bekannten Art werden die Rejekte der vorher- 
gehenden Sortierstufe in den Einlauf der nachfolgenden 
Sortierstufe eingefQhrt. Dabei kann man davon ausge- 
hen, daB die Zusammensetzung der Rejekte unter- 
schiedlich ist, je nach dem. ob es sich urn die erste 
» zwerte oder folgende Stufe handelt Und zwar nimmt im 
allgemeinen die Schmutzfracht der Rejekte von Stufe 
zu Stufe zu. AuBerdem muB man bei alien Bemuhun- 
gen, eine mogHchst gute Trennscharfe von Sortiervor- 
nchtungen zu erzielen, bei technischen Vorgangen 
30 davon ausgehen. daB ein gewisser. wenn auch m6g- 
lichst geringer Anteil von den auszusortierenden Storst- 
offen in den Gutstoff gelangt. Daher steigt auch die 
Schmutzfracht der Gutstoffe von Stufe zu Stufe an wes- 
halb im allgemeinen der Gutstoff der letzten Stufe den 
35 ^9' eich sweise hochsten Storstoffanteil enthait Das 
tofff besonders bei solchen Storstoffen zu. die sehr fein 
and oder nicht sehr formstabil und daher bei der NaB- 
aebung leichter in den Gutstoff gelangen konnen. 
[0008] Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist ein 
40 besonders wirtschaftlicher Weg gefunden worden. sol- 
che Storstoffe quantitativ auszuscheiden. Dabei wird 
ausgenutzt. daB die Schmutzfracht der Rejekte von 
Stufe zu Stufe zunimmt. Gerade die erwahnten Stor- 
stoffe lassen sich durch ein Flotationsverfahren beson- 
45 **** BifekSv ausscheiden. sofern ae hydrophob sind 
Dazu gehoren besonders die schon erwahnten Weber 
(sbckies). Dabei wird ein Flotationsverfahren angewen- 
det. welches selektiv arbeitet also die hydrophilen 
Fasern im Gutstoff beiaBt und lediglich die Storstoffe im 
so Flotatonsschaum aufkonzentriert Solche selektjven 
Flotatonsverfahren sind weithin bekannt, mussen hier 
also nicht beschrieben werden. ZweckmaBigerweise 
wird die Suspenaon vor der eigentlichen Flotation so 
vorbereitet, da6 ein moglichst groBer Antai der darin 
enthaltenen Storstoffe flotierbar ist. Solch eine Vorberei- 
tung kann mechanisch erfolgen. besonders aber auch 
chemisch. Es ist namlich zweckmaflig. mit chemischen 
Mrtteln die Oberflachen-Aktivitat der auszuflotierenden 
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Stoffe zu erhehen. urn ihre Hydrophobic zu verstarken. 
[0009] Die Schmutzbeladung des Zulaufes zur letzten 
Sortierstufe ist wegen des vorangehenden Rotations- 
schrittes deutlich reduziert. Das hat in der Praxis zur 
Folge. daB die Rejektmenge, die in der letzten Stufe s 
anfalit. relativ Mein gewahlt weiden kann, wodurch die 
Faserverluste abnehmen. 

[0010J Die Erfindung und ihre Vorteile werden erlau- 
tert anhand von Zeichnungen. Dabei zeigen: 



Rg. 1 

Fig. 2 und 3 



ein grundsatzliches Verfahrensschema 
zur Durchfuhrung des Verfahrens: 
je eine Variarrte des Verfahrens. 



[0011] In Fig. 1 sieht man die Aufteilung des Verfah- is 
rens in die Einzelschritte: Auflosung 1. Vorreinigung 2 
NaBsiebung 3 und Weiterverarbeitung 4. Bekanmlich 
wind bei der Auflosung der zu veraibeitende Papierfe- 
serstoff mit Wasser vermischt und so weit zerWeinert 
daB eine pumpfahige. eventuell auch stippenfreie Sus- 20 
pension entsteht. Zumeist wind auch fruhzeitig die Vor- 
reinigung 2 durchgefOhrt, z.B. mit Hilfe von 
HydrozyWonen Oder Grobstoff-Sortierem. Es kann aber 
auch schon hier eine Entfernung von Druckfaiben das 
sogenannte DeinWng. vorgenommen werden. Auch die ss 
Auflosung kann an dieser Stelle des Prozesses weit 
fortgeschrrtten sein. Der Stoff kann mit Vorteil entstippt 
Oder dispergiert und damit for die NaBsiebung optimal 
voiberertet sein. Auflosung 1 und Vorreinigung 2 sind 
zumeist nicht getrennt, wie hier vereinfacht dargestellt, 30 
sondern finden in Teilschritten und abwechselnd statt 
[0012] Nach Durchfuhrung dieser beiden Verfahrens- 
schritte gelangt die Suspension S in die mehrstufige 
NaBsiebung 3. Diese enthait in dem dargestellten Bei- 
spiel drei Sortiervorrichtungen 7, T, T. In den Sorter- 35 
vornchtungen befindet sich mindestens ein Sieb 
entweder mit Loch- oder Schlitzc-ffnungen. welches die 
emstromende Suspension S in die Gutstoff-Fraktion 9 
bzw. 9' bzw. 9" und die Rejekt-Fraktion 8 bzw 8' bzw 8" 
aufteBt Die letzte RejeW-Frakiion wird mit 8" bezeich- « 
net Die hier gezeigte NaBsiebung 3 ist dreistufig. Dabei 
sind die Sortiervorrichtungen so geschaltet. daB die fol- 
gende Stufe jeweils die Rejekt-FrakBon der vorgeschal- 
teten Stufe aufnimmt. Zusatzlich wird die Rejekt- 
Fraktion 8" vor der letzten Stufe in einem Rotations- 45 
schritt 5 behandelt. wozu eine Flotationszelle 12 dient 
Dabe. werden die f btierbaren Stfirstoffe moglichst voll- 
standig in der Rejekt-Fraktion 1 1, also mit dem Rotati- 

r nSSCt !T' abfle0hrt Die Sereinigte 
Faserstoffsuspension. d.i. die Gutstoff-Fraktion 10 so 
gelangt in die letzte Stufe 6 der NaBsiebung 3 Deren 
Gutstoff-Fraktion 9" wird zusammen mit den Obrigen 
Gutstoff-Fraktionen 9, 9 in die Wefterverarbeitunq 4 
abgefuhrt 

[0013] Das hier gewahlte Beispiel einer dreistufigen ss 
NaBsiebung dOrfte in vielen Fallen das technisch- wirt- 
schaftliche Optimum sein. Eventuell mussen auch mehr 
als drei Stufen gewahlt werden. Das hangt von den Ver- 



hartnissen und Anforderungen ab. Gerade wegen der 
effektiven Storstoffentfernung durch das erfindungsge- 
maBe Verfahren konnen aber oft bereits zwei Stufen 
ausreichen, wie in Rg. 2 gezeigt. 
PW14] Bei der Ausgestaltung gemaB Rg. 3 werden 
besondere MaBnahmen unternommen. urn den Gut- 
stoff der zweiten Stufe zu verbessern. Dazu werden 
zwe. Sortervoirichtungen T bezOglich der Gutstoffe 

R?r n ^ er9 f Chaltet und die a^engefaBten 
Rejete 8 der Rotationszelle 12 zugefOhrt Die Gut- 
stoff-Fraktion 9 der zweiten Stufe kann auf diese Weise 
qualrtat.v der Gutstoff-Fraktion 9 aus der ersten Stufe 
angeglichen weiden. 

[0015] BekanrrBich wind die Wirkung im Sortiervenah- 
ren weserrtlich von der Stoffdichte und der GrOBe der 
Siebflffnungen beeinfluBt. Es ist z.B. oblich die Faser- 
^toteuspension in einer Aufbereftungsanlage z.B. mit 
Stoffd,chten urn 2 - 4 % und Lochsieben urn ca 2 mm 
Z^ZT ^ nd l a " aPderen mit Schlitzen von 

3 offdichten unter 1 %. Fflr beide genannten Beispiele 
et das erfindungsgemaSe Verfahren anwendbar wobei 
die Ergebmsse naturlich unterschiedlich sind. Auch bei 
Sorterem mit Schlitzen von ca. 0.2 mm Weite sind 

S T " Z 2 ' 3 % mfi9 ' iCh - Das z " ein^ 
r^ativ groBen Massendurchsatz bei guter Sortierquali- 

Z^l * 2U 0ptimalem teohnisch-wirtschafttichen 
Betneb. Da aber gerade bei solchen Bedingungen Pro- 
bleme speziell mit klebenden StOrstoffen (sticWes) auf- 
freten kannen, ist das erfindungsgemaBe Verfahren hier 
besonders sinnvoll anzuwenden. Dabei kann die der 
Rotation nachfolgende NaBsiebung. also die letzte 
taufe 6. nut der deuttich geringeren Stoffdichte des Flo- 
tationsschrittes 5 durchgefOhrt werden. Da die Faser- 
stoffmenge der Gutstoff-Fraktion 10 relativ gering ist 
muB dann trotz geringer Stoffdichte die GraBe der Sor- 
bervomchtung T nicht zu groB gewahlt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Entfernung von Verunreinigungen 
aus einer Faserstoffsuspension (S). insbesondere 
einer Altpapier-Faserstoffsuspension, 

- wobei der Faserstoff nach seiner Suspendie- 
rung in VWasser. der sogenannten Auflosung (1 ) 
und eventueller Vorreinigung (2) in einer mehr- 
stufigen NaBsiebung (3) gereinigt wird 

- be. der jeweils mindestens eine Rejekt-Fraktion 
(8. 8'. 8") auf Grund ihrer Form und GrdBe am 
Sieb zurflckgehalten und jeweils mindestens 
eine Gutstoff-Fraktion (10) durch das Sieb hin- 
durchgefuhrt wird. 

- wobei mindestens zwei. vorzugsweise drei 
Siebvorrichtungen (7. 7'. T) so miteinander 
verbunden sind. daB die Rejekt-Fraktion (8 8) 
in die nachgeschaltete Siebvorrichtung Cr r) 
eingefuhrtwird. 
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- und zwar so lange, bis die letzte Stufe (6) der 
NaBsiebung (3) erreicht ist bei der dann die 
letzte Rejekt-Fraktion (8") anfalit, 
dadurch gekennzeichnet, 
da6 mindestens eine Rejekt-Fraktion (8, 8*) 5 
aus mindestens einer der der letzten Stufe (6) 
vorangehenden Stufe durch mindestens einen 
Flotationsschritt (5) gereinigt wind, dessen Gut- 
stoff-Fraktion (10) einer nachfolgenden Stufe 
der NaBsiebung zugefuhrt wird. w 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 
daB die Rejekt-Fraktion (8, 8*), die den hOchsten 
Antei! an f iotierbaren StOrstoffen aufweist. im Flota- 75 
tionsschritt (5) gereinigt wird. 



1 0. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die zu reinigende Suspension (S) Kleberparti- 
kd (stickies) enthalt 

1 1 . Verfahren nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Suspension vor oder bei Durchfuhrung des 
Flotationsschrittes (5) einer chemischen Behand- 
lung unterzogen wird, bei der die Oberflachen-Akti- 
vitat der StGrstoffe, insbesondere der Kleberpartikel 
(stickies) erhfiht wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Rejekt-Fraktion (8') der vorletzten Stufe im 20 
Flotationsschritt (5) gereinigt wird. 

4. Verfahren nach einem der voranstehenden AnsprO- 
che. 

dadurch gekennzeichnet 2s 

daB als Siebvorrichtungen (7, T, 7") geschlossene 
Drucksortierer verwendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet 30 

daB die Drucksortierer mit Sieben ausgestattet 
sind, deren freie Sieboffnungen Schlitze mit einer , 
Schlitzweite zwischen 0,08 und 0,5 mm aufweisen. 



6. Verfahren nach Anspruch 4, 35 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Drucksortierer mit Sieben ausgestattet 
sind. deren freie Sieboffnungen Locher sind mit 
einem Durchmesser zwischen 0,8 und 3 mm. 

40 

7. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Trockengehalt der Faserstoffsuspension 
(S) in der ersten Stufe der NaBsiebung (3) auf einen 
Wert zwischen 0,6 und 2,5 % eingestellt wird. 45 



8. Verfahren nach Anspruch 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Trockengehalt der Faserstoffsuspension 
(S) in der ersten Stufe der NaBsiebung (3) auf einen so 
Wert zwischen 2 und 4 % eingestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet 55 

daB der Flotationsschritt (5) in einer selektiv arbei- 
tenden Flotationszelle (12) durchgefuhrt wird. 
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(54)Process for removing impurities from a fibrous materia, suspension 



(57) The process relates in particular to the removal 
of impunt.es from fibrous material suspensions 
of recycled paper. It is suitable for the removal 
ot sticky contamination. In a multi-stage wet 
screemng I process (3), whereby the rejects are 
introduced to the sorting devices (7, T) in the 
subsequent stages, the reject fraction (8') is 
according to the invention, treated in preferably 
the penultimate stage in a flotation step (5) and 
flier , led to the final stage (6). In this manner a 
terge portion of the floatable impurities are re- 
™E1 b ? mea " S of a rela «vely small flotation 
cell (12) in an especially economical manner 



Fig. 1 
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Description 



1 



£0001] The invention relates to a process for 
removing impurities from a fibrous material sus- 
pension according to the introductory clause of 
Claim 1 . 

[0002] As is well known, fibrous material sus- 
pensions, in particular those that are recovered 
from recycled paper and are used for paper 
manufactunng, contain a more or less larae 
amount of undesired attendant materials, so- 
called interfering materials, that must be removed 
in the preparation unit. Interfering materials are 
usually removed in various stages, as they al- 
most never can be removed in a single process 
stage. Wet screening processes have proven 
particu arly effective for the removal of fine impu- 
nt.es. In this process, the suspension is directed 
to a screening device and separated into at least 
two fractions, an accepted stock fraction, that is 
the material that has passed through the screen 
and a reject fraction, the material that has been 
rejected because of size. Generally, in paper 
making jargon, such wet screen processes are 
called sorting. Subjecting the material removed 
that is the reject fraction, to one or more addi- 
tional subsequent screening stages is also 
known. One speaks in such cases of a multi- 
stage sorting. Multi-stage sorting can be con- 
ducted at various points in paper fiber prepara- 
tion, whereby it is generally true that, the later 
this occurs in the process, the finer the screen 
pore sizes can be selected. Examples of the 
multi-stage wet screening process of the type 
referenced here are shown in the technical article 
Sortierung von Altpapierstoff ur Herstellung von 
?,/ aP K ,SC ^, en Pa P ieren by R. Rienekker from the 
Wochenblatt fur Papierfabrikation No 23/24 
1 997. pages 1 149 to 1 159. 
[0003] Although a number of different systems 
for cleaning paper fiber suspensions are known 
and used, all of the undesired impurities are not 
always removed from the suspension. In particu- 
lar, yery fine sticky contamination, which, even in 
small amounts, often causes great difficulties in 
the production of paper, can only be removed at 
great expense— if at all 

[0004] U.S. patent 5,580,446 relates to a pres- 
sure sorting apparatus where ink particles are 
floated off. The pulp slurry entrained with air is 
ntroduced so that air bubbles form that flow into 
the center of the vessel along with the slurry 

fh™ r V£ d 3 ' arge part of the water can pass 
through the screen pores. As a result of the ro- 
tating blades clearing the screen, a whirlpool is 
formed in the center of the vessel, which enables 
the air bubbles along with any attached ink parti- 
cles or other fine hydrophobic material to be 
drawn upward a nd removed as reject. In another 

f Jth2 S M t0r '» 1° te: S0rti " 9 of Re ^led Paper Material 

j 0 .rn a .^ n o aCtUr | °J Graphic Pa P ers in «he Weekly 
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process step the foam is separated from the re- 
jects stream. Then the rejects stream is aerated 
5 SSL f l PaSS6d throu 9 h anotne ' apparatus 

ess ^ ? 006 a ' ready deSCribed - ™» Proc- 
ess uses the pressure sorter as a flotation de- 
vice It is very expensive due to the execution of 

[0005] The invention relates to the task of cre- 

a aLdT m T S ; W f erebV ' " iS P0ssible "«™ 
a good amount of impurities while keepinq the 

ssr te *"*» <° - 2 

[0007] in a traditional multi-stage wet screenino 

from the previous sorting stage are introduced to 
20 ¥Lih take ° f the subse <l u ent sorting stage 

J? 2£t°? T aSSUme that fne composition of 
the reject stock varies, depending on whether it 
comes from the first, second or subsequent 
R nd to ^ sure, the contaminant level " 
25 2L a f Ce f tod ? ° Ck 9eneral, y leases from 
2£ h Sta9e - ln a" efforts to achieve as good a 
selectivity as possible for the sorting devices one 
must assume that in such technical processes a 

the interfering material to be sorted out will re 
30 main ,n the accepted stock. Therefore th^ con- 
taminant level in the accepted stoc^ also In- 
creases from stage to stage, which is why the 
accepted stock in the last stage will contain the 

35 Sr^h!:!^ rr 1 ° ? -terfe'nTlnat 
35 rial This holds particularly true for interferino 

2t:?J Very fine or that do not hS 
stable form and can easily remain in the ac 

SSS ^ d Ti the W6t SCreeni "9 Proems 
[0008 Through the process according to the 

22 T- 3 f ar,icu,arlv economical means has 
been found to quantitatively remove such fine 
interfering materials. This takes advantage of hJ 
fact that the contaminant level in the rejed s tool 
increases from stage to stage. EvenTe afore- 
45 mentioned fine interfering material can be pat 
ticularly effectively removed by means of a flota- 

I h P H Ce K $ L proV,ded that tne interfering material 
is hydrophobic. This includes particularly the 
aforementioned sticky contamination in such 
50 instances a flotation step is used that functions 
selectively, that is. the hydrophilic fibere ema n in 
AM accepted stock and only the interfering mate- 
rial is concentrated in the flotation foam Such 

55 do not' h 6 "S" PrOC6SSes are we » known and 
55 do not have o be discussed here. Appropriately 
the suspension is prepared prior to the actual 

EEL". Iarge a po5ion «?«2wSS 

mg material contained therein is floatable Such 
preparation can be done mechanical ly out' in SI 
SSSuStt " y a i We "- 11 ^ Possible and'ap- 

X^°TtZ u £ ce activity of the material to 

De noated off to be increased usinq chemical 
means, to increase its hydrophobic^ 
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[0009] The amount of contamination of the 
intake of the last sorting stage is clearly reduced 
due to the preceding flotation step. In practice 
this results in the amount of reject stock occurring 
in the last stage to remain relatively small 
thereby reducing the loss of fiber. 
[0010] The invention and its advantages are 
described using exhibits. Wherein: 
Fig- 1 a basic process scheme to execute 

the process; 
Figs. 2 -3 variants of the process 
[0011] in Fig. 1 one sees the process divided 
into individual stages: dispersion 1, pre-treatment 
2, wet screening 3, and other processing 4 It is 
known that during dispersion, the paper fiber to 
be processed is mixed with water and reduced to 
the extent that a pumpable and if possible a fiber 
free suspension results. Usually the pre- 
treatment (2) is also performed early, i.e., using 
hydrocyclones or screen filters. At this point the 
removal of printing inks, or de-inking, can also 
take place. At this point in the process, the dis- 
persal can also be well advanced. The material 
can be well fiberized and thus optimally prepared 
for wet screening. Dispersion (1) and pre- 
treatment (2) are usually not separate as is 
shown here for simplification purposes, but take 
place alternately and in partial stages 
[0012] After both of these process stages are 
performed, the suspension S arrives in the multi- 
stage screening process 3. In the example 
shown, this contains three sorting devices 7 7' 
7". The sorting devices usually contain at least 
one screen, either with screen pores or slits 
which separates the incoming suspension S into 
the accepted stock fraction 9 or 9' or 9" and the 
reject fraction 8 or 8' or 8". The last reject frac- 
tion is designated 8". The wet screening process 
3 shown here is three staged. The sorting de- 
vices are adjusted so that the subsequent staqe 
accepts the reject fraction of the previous stage 
n addition, prior to the last stage the reject frac- 
tion 8 is treated in a flotation step 5, using a flo- 
tation cell 12. The fine interfering material is re- 
moved as completely as possible in the reject 
fraction 11, i.e., with the flotation foam The 
cleaned fiber suspension, i.e., the accepted stock 
fraction 10, arrives in the last stage 6 of the wet 
screening process 3. Its accepted stock fraction 
9 is brought together with the remaining ac- 
cepted stock fractions 9, 9' for further processing 

[0013] In many instances the example of a 
three stage wet screening process selected here 
may be optimal in the technical and economic 
sense. But possibly more than three stages must 
be selected. This obviously depends on the con- 
ditions and requirements. However, the process 
according to the invention removes interfering 
matenal so effectively that, often two stages are 
sufficient, as is shown in Fig 2 



[0014] In the embodiment according to Fiq 3 a 

5 255 ular action is taken to improve the accepted 

7^ ViL 8eC ° nd Stage - T wo sorting devLs 
< are linked consecutively with respect to the 

SSSi Stock and toe combined rejects 8' are 

ZSSi ° tat ' 0n 06,1 12 " ,n this manner ^ 
quality of the accepted stock fraction 9' from the 

35! ^ 9e 030 be ad J' usted to toe accepted 
stock fraction 9 from the first stage 
[0015] It is known that the effectiveness of the 

of fXT 06 ? iS , 9reatly affected bv the density 
« ° f i ? e l matenal , and the size of the screen pores 
15 It is also usual to sort the fibrous material sus- 

S 0 9_!To/ a pre P aration un « with material densi- 
I (" and screen pores of approximately 2 
mm and at another point with slits of a width of 

?n TT m f te,y ° t 2 mm or even 01 ™ a "d mate- 

££TZ of less than 1% - The P rocess a ^ 

cord ng to the invention can be used in both ex- 
amples referenced, whereby the results will natu- 
rally vary. Material densities of 2-3% are also 

25 O / mi 6 !T SO ru ing With slits of proximately 
mL a W,de ; Th,S leads t0 a relativ ely large 
mass flow rate with good sorting quality and 
therefore to an optimum operation in the techn? 
cal and economical sense. But since problems 

30 unT^n" Pa ?v U ' ar W,th Sticky lamination. 
unde such conditions, it is particularly wise to 

^rii!th r0Ce f S accordi "9 to the invention. 
S£Z V screening process following the 

2 S ,', e H th , e l3St St3ge 6 ' 030 be P erf °rmed 
35 X? In i 3 c y '° Wer material densit V of toe flota- 
35 ion step 5. Srnce the amount of fibrous material 
in the accepted stock fraction 10 is relatively 
2?«f ° 6S n0t have t0 se,ect to0 la rge a 

sLdeVsr 9 device r - despite the ,ower 

40 

Patent Claims 

1. Process to remove contaminates from a fi- 
brous material suspension (S), in particular a 
45 fibrous material suspension containing recy- 
cled paper, ' 

- whereby the fibrous material is cleaned 
after suspending in water, the so-called 
dispersion (1) and a possible pre- 

50 treatment (2) in a multi-stage wet 

screening process (3); 

" ^ h t raby at ,east one reject fraction (8 
a . 8 ) is kept at the screen because of 
its size and form and at least one ac- 
55 cepted stock fraction 10) is led through 

the screen; 

- whereby at least two, preferably three 
screening devices (7, 7\ 7") are con- 
nected to each other so that the reject 

60 fraction (8, 8') is introduced to the at- 

tached screening devices (7', 7"); 
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2. 



- until the last stage (6) of the wet screen- 
ing process is reached, whereby the re- 
ject fraction (8") is removed, 
wherein at least one reject fraction (8 
8 ) from at least one of the stages prior 
to the last stage is cleaned by at least 
one flotation step (5). whose accepted 
stock fraction (10) is led to a subsequent 
wet screening stage. 

The process in accordance with claim 1 

£ u 6 reject fraction < 8 - 8 ') tha * exhib- 
its the highest portion of floatable interferinq 
material, is cleaned in a flotation step (5). 

The process in accordance with claims 1 or 

wherein the reject fraction (8") of the penul- 
timate stage (5) is cleaned in a flotation step. 

The process in accordance with aforemen- 
tioned claims, 

wherein closed pressure sorters are used as 
sorting devices (7, 7', T) 

The process in accordance with claim 4 
wherein the pressure sorters are equipped 
with screens whose open screen pores con- 
tain slits having a width between 0.08 and 
0.5 mm. 
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10. The process in accordance with the afore- 
mentioned claims, 

wherein the suspension to be cleaned (S) 
contains sticky contamination. } 



5 11. 
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with the afo - 

wherein the suspension undergoes a 
chemical treatment prior to or during the flo- 
a*on step, whereby the surface Sy of 
the interfenng material, in particular the 
sticky contamination, is increased 
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8. 



9. 



The process in accordance with claim 4 
wherein, the pressure sorters are equipped 
with screens whose screen pores are holes 
having a diameter between 0.8 and 3 mm. 

The process in accordance with claims 4 5 
or 6, ' ' 

wherein the dry content of the fibrous mate- 
rial suspension (S) in the first stage of the 
wet screening process (3) is set at a value 
between 0.6 and 2.5%. 

The process in accordance with claims 4, 5, 

wherein the dry content of the fibrous mate- 
rial suspension (S) in the first stage of the 
wet screening process (3) is set at a value 
between 2 and 4%. 

The process in accordance with the afore- 
mentioned claims, 

wherein the flotation step (5) is performed in 
a selectively functioning flotation cell (12) 
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